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随着全球数字化进程的迅速加快，第六代（6G）移动网络将在推动工业智能化、促进

高质量经济发展和实现全社会全面数字化转型中发挥关键作用。面对维护和优化现有第五代

（5G）移动网络日益增加的复杂性和成本压力，为发挥人工智能（AI）的优势并克服其局限

性，6G 网络必须从设计之初就融入 AI。一方面，原生 AI 可以按需提供计算能力以及数据和

算法支持，在网络整个生命周期中系统地启用 AI；另一方面，无线网络的数字孪生（DT）
进一步增强了网络模拟、动态预测和性能验证能力，极大地降低了试错成本。将原生 AI 和
DT 技术融入 6G 移动网络的研究令人振奋。6G 网络自治的潜在关键技术益处包括： 

1. 6G 自治网络的架构和部署 
架构设计和部署对于更好地支持 6G 网络的自主性至关重要。基于服务的无线接入网

（RAN）架构是一种有前景的方法，它利用 AI 实现动态资源分配和分层部署，满足多样化

的任务需求，同时提高网络灵活性。此外，结合 AI 与网络数字孪生技术的自主 RAN 框架可

以显著提升网络自主性，使网络具备更强的感知、分析和优化能力。此外，随着大模型技术

的兴起，研究其在 6G 网络中的部署和优化已成为一个新的焦点。 
2. DT 支持 AI 学习和 6G 网络优化 
融合 AI 和 DT 技术为 6G 网络带来智能增强，同时也引入新的优化挑战。数字孪生网络

的精确建模和未来网络状态预测能力，不仅能够实现通信环境的高保真重构，还能增强网络

对动态变化的适应能力。此外，原生 AI 和 DT 技术赋能的 6G 网络中定价策略和任务卸载的

协同优化，可以在促进高级别网络自治的同时，优化 AI 训练过程。 
3. 利用 AI 提升 6G 网络性能 
AI 技术在提高 6G 网络性能方面发挥着重要作用。通过优化资源分配和网络配置，AI 可

以提升系统容量并显著提高通信效率。此外，将 DT 与 AI 结合有助于开发更高效的无线网络

管理解决方案，促进 6G 网络的可持续发展。 
然而，6G 网络自治的未来应用仍面临诸多挑战。在此背景下，《信息与电子工程前沿（英

文）》期刊组织了本期“人工智能赋能的数字孪生网络自治”专刊。专刊涵盖了 6G 网络自

治的基本理论、硬件设计、系统架构、算法优化和应用技术，旨在促进业界对 6G 无线网络

架构的共识以及相关技术的标准化和实施。专刊收录 8 篇论文，包括 1 篇立意、5 篇研究和

2 篇通讯。 
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