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摘要：更快的区域卷积神经网络（Faster R-CNN）作为一种经典深度学习目标检测算法，已

广泛应用于高分辨率合成孔径雷达和逆合成孔径雷达的图像检测。然而，对于大多数常见的

低分辨率雷达平面位置指示器（PPI）图像，很难取得良好性能。本文以导航雷达PPI图像为

例，针对复杂背景（如海杂波）和目标特性情况，提出一种基于海面的更快的区域卷积神经

网络（Marine-Faster R-CNN）算法的海面目标检测方法。该方法利用卷积神经网络（CNN）

对雷达回波生成的PPI图像进行特征提取和目标识别。首先，为提高检测海面目标的准确率，

降低虚警率，设计了特征融合网络FFNet（Feature Fusion Network），并从锚点尺度、多目

标检测、数据样本平衡性、尺度归一化等方面优化Faster R-CNN，并基于此建立Marine-Faster 
R-CNN海面目标检测模型。然后，利用日本无线电株式会社（JRC）导航雷达采集不同条件

下的回波数据，构建海面目标数据集。最后，与经典Faster R-CNN方法和恒虚警率算法对比，

证明所提方法准确率更高，稳健性更佳，泛化能力更强，可应用于导航雷达海面目标检测。

它的性能经过了来自不同观测条件（海况、雷达参数和不同目标）数据集的验证。 
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