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题目：基于块稀疏的超宽带 FMCW 雷达 ISAR 大转角成像 

概要：超宽带调频连续波雷达可凭借大带宽获得极高的距离分辨率。同时，结合逆合成孔径技术，在大转

角条件下进一步得到二维高分辨目标图像。然而，在逆合成孔径雷达中的距离—方位耦合问题严重

制约了成像性能。本文基于转台模型的假设，研究传统的匹配滤波类算法，如距离多普勒算法和后

向投影算法。为消除传统算法中的高旁瓣效应，进一步探索压缩感知类算法。考虑到高分辨条件下

信号的块稀疏特性，本文重点研究了基于块稀疏的自适应匹配追踪大转角 ISAR（inverse synthetic 

aperture radar）成像算法。通过信号对字典的匹配追踪与回溯更新，将雷达回波在未知稀疏度下精确

重构，最终得到目标 ISAR 图像。计算机仿真、简单目标和复杂目标实验结果证明了该算法相比其

他算法的有效性和优越性。 

关键词：调频连续波；逆合成孔径雷达；匹配滤波；压缩感知；块稀疏 


