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摘要：本文研究了多智能体微分博弈问题及其在协同一致控制中的应用。提出系统化的多

智能体微分博弈构建和分析方法，同时给出一种基于强化学习技术的数据驱动方法。首先

论证了由于网络交互的耦合特性，典型的分布式控制器无法充分保证微分博弈的全局纳什

均衡。其次通过定义最优对策的概念，将问题分解为局部微分博弈问题，并给出局部纳什

均衡解。构造了一种无需系统模型信息的离轨策略强化学习算法，利用在线邻居交互数据

对控制器进行优化更新，并证明控制器的稳定性和鲁棒性。进一步提出一种基于改进耦合

指标函数的微分博弈模型及其等效的强化学习求解方法。与现有研究相比，该模型解决了

多智能体所需信息的耦合问题，并实现分布式框架下全局纳什均衡和稳定控制。构造了与

此纳什解对应的等价并行强化学习方法。最后，仿真结果验证了学习过程的有效性和一致

控制的稳定性。 
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