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题目：有定子径向通风孔的大型永磁同步发电机的转矩特性 

目的：针对应用于海上风电的大型低速直驱型永磁同步发电机，研究具有径向通风风道定子和分段斜极的

转子对于电机转矩特性的影响。 

创新点：利用二维和三维有限元分析，得到定子通风孔的存在对于电机转矩特性的影响，并且通过对永磁

体结构和转子分段斜极的优化，得到其对电机转矩特性的影响，提高电机转矩性能，降低了对机

械齿轮的要求。 

方法：首先，考虑到大型直驱型永磁同步发电机采用的机械齿轮的机械忍耐性受到限制，因此减少电机的

转矩脉动具有非常重要的意义，对于海上工作的风力发电机来说尤为如此。接着，针对现有风力发

电机，在具有定子通风孔条件下提出了对于电机永磁体形状的优化，并通过二维和三维的有限云分

析，得到了其对电机转矩特性的影响。然后，通过提出对电机转子的分段斜极的优化，同样利用二

维和三维的有限元分析得到不同转子结构对电机转矩特性的影响。最后，通过分析比较得到不同结

构对电机平均转矩、转矩脉动等的影响。 

结论：针对大容量永磁同步发电机，我们发现定子通风孔不仅会降低电机的平均转矩，还会增加电机的转

矩脉动，且电枢电流和转子分段斜极对减少电机的转矩脉动具有非常大的影响。 
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