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摘要：一阶全变分（TV）正则化的低秩矩阵分解在恢复图像结构上表现出优异性能。利用

全变分在图像去噪方面的优异性能，提高深度神经网络鲁棒性。然而，尽管一阶全变分正

则化可以提高模型鲁棒性，但其过度平滑降低了干净样本的准确率。本文提出一种新的低

秩矩阵恢复模型，称为LRTGV，该模型将广义全变分（TGV）正则化引入到重加权低秩矩

阵恢复模型。在所构建的模型中，TGV可以在不过度平滑的情况下更好地重建图像纹理信

息。重加权核范数和L1范数可以增强全局结构信息。因此，本文所提出的LRTGV模型在破

坏对抗噪声结构的同时能增强图像全局结构和局部纹理信息。为解决具有挑战性的最优模

型问题，本文提出一种基于交替方向乘子法的算法。实验结果表明，该算法对黑盒攻击具

有一定防御能力，并且在图像恢复方面优于现有低秩矩阵恢复方法。 
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