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摘要：随着处理器设计转向使用专门的异构多核以避免功耗墙的影响，软件开发人员发现

很难处理这些处理器系统的复杂性。以Matrix-3000为代表的新型处理器具有复杂的内存层

次结构和处理器组织，是为下一代E级超级计算机设计的高性能处理器。本文分享了我们

为Matrix-3000开发的并行编程模型及其支持编译器和库的经验。为了帮助软件开发，我们

从头开始开发了一个针对Matrix-3000的软件栈，包括一个低层次的编程接口和一个高层次

的OpenCL编译器。该低层次编程模型为使用Matrix-3000的裸金属加速器提供了原生编程支

持，而高层次模型允许程序员使用OpenCL并行编程标准。我们详细介绍了该软件栈的设计

选择，并强调了从开发系统软件中学到的经验教训，以实现裸金属加速器的高效程序编写

和性能解锁。我们的编程模型已经被部署到一个E级原型系统的生产环境中。 
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