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题目：基于流近似的移动云计算系统服务可用性分析方法 

目的：为提供持续性的按需服务，移动云计算系统必须确保在任何时间和任何地点的可用性。然而当系统

规模巨大、关联关系复杂时，如何实现移动云计算系统可用性的快速分析，是本领域一项富有挑战

性的工作。本文目的是利用最近提出的流近似（fluid-flow approximation）技术来实现一种能应用于

移动云计算系统部署之前的、快速的服务可用性分析方法。 

创新点：由于移动云计算系统负载水平不同、配置部署不同和随机干扰因素，基于实测的方法很难具有代

表性；基于随机模拟的方法会随着模拟规模增大和精度提升而计算时间剧增；基于状态空间的方

法在系统规模巨大时将面临严重的状态空间爆炸问题。本文方法通过将状态空间转化为常微分方

程组求解，可以避免状态空间爆炸，实现移动云计算系统可用性的快速分析。 

方法：定义了包括服务反应时间（response time of service）、节点最小感知时间（minimum sensing time of 

devices）、最少选取节点数量（minimum number of nodes chosen）、动作吞吐量（action throughput）

等四个关键指标。通过上述指标来分析移动云计算系统服务可用性的变化，并对系统初始条件、模

型核心参数的影响进行讨论。 

结论：本文提出的服务可用性分析方法能够适用于移动云计算系统完全部署之前，可以用于系统设计阶段

的改进。并且与基于随机模拟方法和状态空间方法相比，时耗更低。 
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