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题目：基于可观测节点信息的控制器局域网节点可靠性评估 

概要：基于控制器局域网的总线技术广泛应用于网络化制造系统。网络作为系统的信息通道，其可靠性对

系统的吞吐量、产品质量以及工作人员的安全至关重要。然而，由于节点内部状态的不可访问性，

因此使用节点内置的错误计数器值直接评估控制器局域网节点的可靠性是难以进行的。本文提出一

种新颖的控制器局域网节点可靠性评估方法，该方法使用节点脱离总线时间作为可靠性测度。基于

网络错误日志和错误计数器值可访问的可观测节点信息，该方法可以估计网络中节点的发送错误计

数器值。首先，本文基于分段马尔科夫链建立了估计节点发送错误计数器值的模型，该模型考虑了

网络中错误分布的稀疏特性。其次，通过学习可观测节点的模型估计值和实际测量值之间的偏差，

建立了贝叶斯网络以表述可观测节点的模型估计值更新机制。然后，将该更新机制应用到网络中发

送错误计数器值不可访问的节点，完成其模型估计值的更新。最后，建立了节点可靠性评估方法以

预测节点的脱离总线时间。为表明文中方法的有效性，进行了多组实验。实验结果表明由文中方法

得到的估计值与实际观测值相一致。 
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