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题目：基于头朝向细胞和网格细胞的生物启发式路径整合模型 

目的：以脑神经科学为基础，结合头朝向细胞(head direction cells)和网格细胞（grid cells）的放电特性，为

运行体智能自主导航提供一种生物启发式的路径整合模型。 

创新点：分别建立了头朝向细胞和网格细胞与方向和距离间的对应关系，以此解决路径整合问题。并针对

模型的实现提出了网格间距和放电野半径的设置条件。 

方法：首先，采用头朝向细胞感知其表征方向上的速度，并对运行方向进行度量。其次，相对头朝向细胞

引入对应的距离细胞（distance cells）,用于处理各头朝向细胞感知的速度，并对相对方位进行度量。

最后，距离细胞处理得到的位移输入到网格细胞中用于计算各网格细胞的放电率，并结合网格细胞

的放电样式，对运行距离进行度量。以此，运行体通过各类细胞的放电情况感知运行方向、相对方

位以及运行距离，最终实现路径整合。 

结论：本文有效地将头朝向细胞和网格细胞的放电特性与路径整合所需的方向和距离进行了关联。运行体

能够通过感知各类细胞的放电情况实现路径整合，且实现的路径整合性能具有一定稳定性。 
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