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题目：多用户对双向中继系统自适应稳健波束成形 

目的：在宽带多用户对双向中继系统中，中继的波束成形性能与信道状态信息（channel state information，

CSI）的准确性密切相关。CSI 的准确性取决于多普勒扩展、信道估计反馈时延、导频符号数目和发

射功率等因素。本文将 Gaussian-Markov 信道估计误差模型系数建模为反馈时延、多普勒扩展和信

噪比的联合函数。在估计出的实时 CSI 误差系数基础上，设计一种基于最大化信干噪比和最大化信

泄噪比准则的自适应稳健波束成形算法。该算法能实时跟踪无线信道 CSI 估计误差的变化，提高系

统的和速率和误码性能。 

创新点：建模 Gaussian-Markov 误差模型中的信道估计误差系数为反馈时延、多普勒扩展和信噪比的联合

函数。在此基础上，构建一种基于最大化信干噪比和最大化信泄噪比准则的自适应稳健波束成形算

法。 

方法：首先，根据 Gaussian-Markov 信道估计误差模型，利用统计理论，设计一种不完全信道状态信息下

基于最大化信干噪比和最大化信泄噪比准则的波束成形算法。然后，将信道估计误差模型系数建模

为反馈时延、多普勒扩展和信噪比的联合函数。通过实时估计 CSI 时延和信道估计器引起的误差系

数，实时设计匹配于信道变化的稳健波束成形器。最后，通过仿真结果验证该算法的正确性、稳健

性和自适应性。 

结论：仿真表明：提出的自适应稳健波束成形算法误码率性能明显优于现有的非自适应算法，并且随着导

频符号数目的增加，该算法的性能会逐渐趋于理想 CSI 条件下的性能。 
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