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摘要：数字孪生信道作为数字孪生网络的底层基础，能够准确描述空口传输中的电磁波传播，

从而支持基于数字孪生网络的 6G 无线网络。电磁波传播受环境影响，因此建立环境与电波

传播之间的关系是实现数字孪生信道的关键。在现有方法中，输入到神经网络的环境信息是

多维的，环境与信道之间的关联关系不明确，导致关系构建过程高度复杂。为解决这一问题，

本文提出一种基于电磁波特性启发的通用的无线环境知识（REK）构建方法，以利用容易获

取的位置信息量化电磁波传播贡献。提出一种有效的基于随机几何的散射体确定方法，在完

全空旷、即将遮挡和完全遮挡的情况下，分别减少 90%、87%和 81%的环境信息冗余度。此

外，基于一个采用简单的两层卷积结构的轻量级卷积神经网络进行路径损耗预测，以验证

REK 的有效性。结果表明，在预测误差为 0.3 时，仅需 4 ms 测试时间，有效降低了网络复

杂度。 
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