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摘要：准确高效地估算地上生物量（AGB）对于花生表型鉴定和田间管理具有

重要意义。本研究基于无人机多光谱影像提取光谱特征和纹理特征，探究其在

花生地上生物量无损高通量估算中的应用潜力。本文依托绿光、红光、红边和

近红外波段构建植被指数（VIs）和基于灰度共生矩阵（GLCM）的纹理特征

（TFs），并结合6种回归模型开展花生地上生物量估算分析。结果表明，近红

外波段纹理特征对花生地上生物量的敏感度最高。在不同GLCM参数组合中，

7×7窗口尺寸、45°方向、16级灰度的参数配置可实现花生冠层纹理特征的稳定

提取。尽管结合全部植被指数和纹理特征可小幅提升部分模型的估算精度，但

全特征集存在信息冗余问题，致使部分模型中决定系数（R2）与调整决定系数

（adjusted R2）之间存在较大差异，模型简约性有限。为此，本文采用极端梯度

提升（XGBoost）与夏普利加性解释（SHAP）相结合的特征筛选方法，得到差

值植被指数、方差、均值、能量和修正土壤调节植被指数5个关键变量。结果显

示，本文的筛选方法可有效降低模型输入维度，将R2与adjusted R2的差值控制在

0.020以内，维持稳定的预测准确率，保障R2高于0.840以及均方根误差低于

0.055 kg/m²。所提方法可为花生高通量监测、表型鉴定及田间生产管理提供可

靠的技术支撑。 
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