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摘要：随着第五代网络技术和物联网的蓬勃发展，终端用户设备数量和各种各样的应用程

序正在激增，从而在网络边缘产生大量数据。为了高效处理这些数据，创新性的移动边缘

计算框架已经出现，以实现靠近用户流量的低延迟和高效的计算能力。近年来，由于其保

护隐私的优势，联邦学习在边缘计算中展示出经验性的成功。因此，它成为各种机器学习

任务中分析和处理分布式数据有前景的解决方案，这些任务是移动边缘计算中的主要工作

负载。遗憾的是，终端用户设备通常由容量有限的电池供电，在执行高能耗的联邦学习任

务时会面临挑战。为应对这些挑战，已有许多节能策略被提出。考虑到目前缺乏全面总结

和分类这些策略的调查，我们对移动边缘计算中联邦学习的节能策略的最新进展作了全面

调查。具体而言，首先介绍了联邦学习中的系统模型和能耗模型，涉及计算和通信。然后，

分析了提高能效方面的挑战，并从3个角度总结了节能策略：基于学习的策略、资源分配策

略和客户端选择策略。对这些策略作了详细分析，比较了它们的优势和劣势。此外，通过

展示实验结果，直观展现了这些策略对联邦学习性能的影响。最后，讨论了节能联邦学习

若干潜在研究方向。 
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