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摘要：携带自旋和轨道角动量（OAM）的波束在光学和无线电领域中被广泛应用。然而，

大多数无源波束调控装置只提供有限操作，例如自旋（极化）锁定的波前、静态的OAM模

式组合或不可控制的OAM能量分配。本文提出一种多馈源反射型超表面装置，可以在动态

切换OAM模式和极化组合的同时，对各模式间的能量精确分配。具体而言，提出四个结合

传播和几何相位的超表面单元来克服自旋锁定相位限制，并分析这些单元的鲁棒性。通过

引入振幅项和多馈源技术，所提超表面可以生成具有可控能量和可变模式的OAM电磁波

束。使用所提超表面装置，搭建了工作在14 GHz的基于OAM模式和圆极化复用的无线电通

信系统。系统中最大串扰是 −9 dB，证明了所提方法的有效性和实用性。 
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