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摘要：分析电力系统在连锁故障中的薄弱环节是电力系统分析领域极具挑战的难题。电力

系统领域的传统分析方法虽能发现一些简单的传播规律，但却难以捕捉不同运行条件下的

复杂细节。近年来的研究引入了深度学习算法来解决这一难题。然而，现有基于深度学习

的方法大多仅从拓扑层面考虑电力系统的网架结构，未能充分考虑空间信息（如电距离）

以提高图卷积过程的精确度。鉴于此，本文提出一种新型电力系统加权线图，综合考虑电

力系统拓扑结构和空间信息，大幅优化线图的边权分配。此外，本文提出一种基于图分类

任务的多图卷积网络（MGCN），在保留电力系统空间相关性的同时有效捕获物理元件之

间的关联。经验证，该模型能够在具有额外拓扑特征的建模系统中保持理想精度，从而更

好地分析存在并行输电线路的复杂连锁故障。最后，本文采用逐层相关传播方法解释

MGCN，并量化了模型分类的贡献因子，有效提升模型的可解释性。 
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