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摘要：奈奎斯特频率是一般带限信号进行无损采样的采样率下界，然而在某些情景中，亚

奈奎斯特频率也足以进行无损采样和信号恢复。以往对亚奈奎斯特采样的研究主要集中在

利用信号变换来降低信号维度，但是亚奈奎斯特采样信号的结构并没有得到充分研究。本

文针对线性调制基带信号的亚奈奎斯特采样，研究其信号恢复性能极限与算法。该问题

中，原信号维度无法降低，因此亚奈奎斯特采样不可避免会带来信息损失，信号恢复也变

成一个欠定线性问题。本文采用两种亚奈奎斯特采样方法对线性调制基带信号进行采样，

分别研究了两种采样方法下的性能极限和信号恢复算法。首先，针对两种亚奈奎斯特采样

方法，分别计算了采样序列之间的最小归一化欧氏距离，以此作为最优性能的指标。然

后，在基带信号有限符号集的限制条件下，采用改进的时变维特比算法从亚奈奎斯特采样

序列中恢复原信号。将仿真得到的亚奈奎斯特采样的误比特率与其性能的理论极限比较，

并与奈奎斯特采样性能对比，验证了时变维特比算法在信号恢复问题中的优良性能。 
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