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摘要：在城市计算应用中，用户轨迹数据是用户移动行为分析的基础数据源。

然而，由于这些用户轨迹数据部分是从基于位置的服务中收集的，在时间上常

常具有稀疏性和不规则性。为提高基于位置数据服务的性能，以较高时空分辨

率对用户轨迹数据进行恢复，对无记录时刻的用户地点进行预测是非常重要的。

本文提出一个新的轨迹恢复模型，旨在捕捉多级移动模式并增强轨迹恢复的稳

健性。该模型具有一个两阶段位置编码器，用于捕捉集体和个体移动模式，并

利用基于图神经网络的网络与注意力机制捕捉单个轨迹内部和跨多个用户轨迹

的位置转移模式。此外，采用一个轨迹级对比学习任务以提高模型的稳健性。

在3个具有代表性的真实数据集上的大量实验结果表明，该模型在轨迹恢复精度

方面始终具有优越的性能。 
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