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摘要：数字牙科的一个关键步骤是准确、自动地表征牙齿的方向和位置，在此基础上可以

辅助制定正畸治疗计划和模拟牙齿排齐。由于不同牙齿之间的几何特征复杂且差异较大，

且可靠的大规模数据集尚未构建，表征牙齿的方向和位置仍然具有挑战性。本文提出一种

新的牙齿方位自动估算方法，将其表述为六方位自由度的牙齿姿态估算任务。将每个牙齿

视为一个三维点云，设计了一个具有特征提取主干和双支路检测头的深度神经网络模型，

以估算牙齿姿态。使用新的损失函数训练新收集的大样本数据集（10 393 例患者，280 611
颗牙齿的扫描数据），在 2598 例患者（77 870 颗牙齿）的数据集上，平均欧拉角误差仅为

4.780°–5.979°，平移 L1 误差为 0.663 mm。综合实验表明，98.29%的估算产生的平均角度

误差小于 15°，这对于大多数临床和工业应用可以接受。 
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