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概要：传统无线通信系统广泛利用了远场空间资源。随着 6G 网络的出现，近场资源的探索

和利用势在必行。这些资源为无线通信系统引入了新的物理空间维度。通过利用更高频段并

结合智能超表面（RIS）、超大规模多入多出（XL-MIMO）和无蜂窝网络等技术，近场通信

将成为 6G 网络的关键推动因素。这种范式转变挑战了传统的远场平面波假设，需要重新评

估空间资源管理策略。 
尽管传统系统已有效利用远场空间资源，但在 6G 网络中采用近场空间资源为重新定义

无线通信系统提供了机会。这种向近场通信的转变促进了对创新技术范式的研究。近场通信

有可能显著提高频谱效率、数据传输速率和空间分辨率，从而在增强现实、高精度定位、通

感一体化以及安全无线能量传输等领域实现先进应用。影响近场通信开发和应用的关键因素

包括近场传播和信道建模、提高空间资源利用率、硬件挑战以及工程实践与标准化。这些领

域强调了近场通信的多面性，反映了在标准化工作的同时，对建模、技术、硬件开发和工程

实践进步的需求。近场通信具有推动无线技术发展的变革潜力，为消费者、工业和安全等领

域的应用提供了新的可能。 
在此背景下，中国工程院院刊《信息与电子工程前沿（英文）》邀请张平院士担任主编，

赵亚军总工、戴凌龙教授、Marco di Renzo 教授担任执行主编，组织出版了“近场通信理论

与应用”专刊。专刊收录 12 篇文章，包括 2 篇综述、5 篇研究、5 篇通讯，内容涵盖近场传

播基本原理、信道模型的发展、传统机制在近场环境中面临的限制等，此外包含 XL-MIMO
信道研究、同时无线信息和能量传输（SWIPT）系统以及 RIS 的最新研究进展，以及它们

在增强通信系统中的应用。 
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