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摘要：本文提出了一种新颖的连续孔径阵列辅助的低轨卫星星座通信导航一体

化架构。在该架构中，构建了基于电磁理论的协同传输模型，其中多个部署有

连续孔径阵列的卫星在共享频谱上同时发射下行数据信号和导航参考信号。在

此基础上，推导了可达的通信传输速率和导航克拉美罗下界，显式刻画了双功

能波束成形与系统性能之间的内在耦合关系。为在保障通信服务质量的同时提

升导航定位精度，本文建立了联合波束成形优化问题，在发射功率预算和最小

速率约束下最小化平均克拉美罗下界。针对连续孔径阵列波束成形设计固有的

无限维特性，本文引入通信导航一体化信道子空间，将原问题等价转化为可处

理的有限维优化问题，并进一步通过迭代凸优化算法进行高效求解。最后，数

值结果表明，所提出的连续孔径阵列辅助波束成形设计算法显著优于传统离散

相控阵架构及其他基准方案，能够有效提升低轨卫星星座通信导航一体化性

能。 
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