
doi:10.1631/FITEE.1700041 

题目：基于最小二乘法的 EAST 托卡马克光学等离子体边缘重建 

概要：重建等离子体位形是托卡马克装置中一个非常重要的课题。平衡与反演编码（equilibrium and fitting, 

EFIT）是部分托卡马克中常用的等离子体边缘重建方法。然而，这种磁方法有一些不可避免的缺点。

提出一种光学等离子体边缘重建算法，将 EFIT 编码结果作为标准值学习光学重建模型。在边缘提取

方面，传统边缘检测方法不能提取较清晰的等离子体边缘。因此，提出一种基于全局对比度的方法

在图像平面提取等离子体边缘。这种方法对光照有很好的鲁棒性。用一个同阶多项式和一个转换矩

阵拟合提取等离子体边缘和 EFIT 重建等离子体边缘。为在没有相机标定的前提下获取转换矩阵，用

最小二乘法最小化光学边缘和 EFIT 重建边缘误差，得到一个数学模型，该数学模型将提取的等离子

体边缘从一个图像平面转换到托卡马克极向平面。一旦获得这个转换矩阵，便可在捕获的任意图像

重建光学等离子体边缘。展示了所提方法和 EFIT 之间的误差，并讨论不同多项式阶数的实验结果。 
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