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摘要：设计了一种工作于X波段的高度集成化、小型化双圆极化/线极化超表面

天线阵列。通过采用孔径共享构型，使两个辐射贴片单元能够在左旋圆极化和

右旋圆极化通道之间共用，从而在多功能机载气象雷达与通信平台中实现显著

的小型化设计和高效的空间利用。顺序旋转馈电结构和超表面贴片的引入有效

改善了天线圆极化带宽特性。通过共用两个贴片单元，实现了双圆极化阵列的

小型化和空间资源的高效利用。此外，两个圆极化端口的同时工作还可实现线

极化辐射功能。为验证所设计天线的气象探测能力，基于后向投影算法实现了

一个微波成像示例。经过仿真和实物设计，该天线的实测阻抗带宽为9.6–
14 GHz（37.39%），3 dB增益带宽为10.6–13.56 GHz（23.5%），在12 GHz处的

峰值增益为12.83 dBi。该天线能实现稳定的双圆极化和线极化辐射，具备灵活

的极化可切换能力，适用于机载气象雷达系统，可探测飞机前方气象条件，并

同时实现通信功能。 
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