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题目：高动态弱信号环境下针对 L1 信号参数估计的基于离散 chirp-Fourier 变换块补零方法 

目的：为克服高动态弱信号环境下信号的积分峰值受比特符号翻转和频率误差的影响，提出一种基于离散

chirp-Fourier变换块补零方法。 

创新点：与传统闭环捕获和跟踪的接收机结构相比，该方法适用于开环捕获。该方法结合了离散chirp-Fourier

变换和块补零思想，能够使后相关信号在剥离比特符号后进行相干积累并同时进行高动态参数精

准预测。同时，对所提方法的检测性能进行分析推导捕获概率和虚警概率表达式。 

方法：首先，后相关信号通过块补零处理被分为一些块，然后这些块通过离散chirp-Fourier变换处理。以这

种方式比特翻转对积分峰值的影响可以被削弱，同时后相关信号可以进行相干积累。最后通过阈值

检测积分峰值来完成高动态参数的预测，这个阈值是通过设定的虚警概率得出的。仿真结果表明当

接收信号长度一定时，本文方法较BASIC方法能在更低的信噪比下检测到高动态参数。 

结论：本文结合离散chirp-Fourier变换和块补零思想，在弱信号高动态环境下提出基于离散chirp-Fourier变

换的块补零方法。仿真结果表明本文方法较BASIC方法在更低的信噪比下预测高动态参数。与利用

传统接收机结构的闭环捕获和跟踪方法的相比，这种方法是一种开环捕获的方法，非常适合软件无

线电接收机。 
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