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题目：海底观测试验网络接驳盒电能监控与保障系统的开发 
目的：接驳盒是水下科学仪器和岸基站之间用来传输电能和通讯的中间处理节点，是海底观测网必不可少

的部分。接驳盒电能监控与保障系统主要处理电能分配、浪涌电流抑制、实时监控、接地故障检测、

精确时间同步以及针对出现故障的自动响应，其对海底观测网的长期稳定可靠工作具有至关重要的

作用。 
创新点：选用工业嵌入式控制器获取强抗干扰能力和高可靠性，且所用的控制器具备时间同步模块，可提

供微秒级别精度的授时信号。设计并采用功率电阻和接触器并联组成的简单可靠的浪涌电流抑制电

路。 
方法：两步电能管理方法采用一对并联的金属氧化物场效应管（MOSFET）和一个接触器串联用来产生可

靠的电能接驳，抑制浪涌电流，促进自动保护。分别采用设计的接地故障检测电路和传感器来实现

接地故障诊断和环境信号监测。采用 IEEE 1588（网络测量和控制系统的精密时钟同步协议标准）

时间同步方法为接驳盒节点内外提供微秒级别高精度授时信号。 
结论：布放前，在实验室环境下对系统的每一部分进行了功能性和可靠性测试，并最终在中国南海进行了

海试布放。试验和海试结果表明，所开发的电能监控与保障系统能实现可靠的电能管理、准确的接

地阻抗测试、精确的时间同步等功能。 
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