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摘要：随着毫米波通信系统的发展，大规模可重构智能超表面（RIS）作为一种增强信号

强度和扩展覆盖范围的潜力技术，受到广泛关注。然而，随着天线规模和带宽的增加，

RIS辅助的宽带正交频分复用（OFDM）通信系统在高频段面临着近场范围扩展和波束分裂

效应带来的挑战，导致信道状态信息（CSI）的获取更加困难。为应对这些挑战，本文利

用波束分裂效应提出一种基于码本的三阶段波束训练方案，从而避免了CSI估计。具体而

言，分析了RIS辅助OFDM通信系统中的波束分裂效应，设计了一种波束分裂感知码本。与

传统窄带码本相比，该码本使用更少的码字即可覆盖近场和远场。基于此码本，三阶段波

束训练机制得以实施，该机制以低时间开销获得最优码字，从而便于后续波束成形。仿真

结果表明，在混合近—远场条件下，所提方案在波束训练准确率和数据传输速率方面优于

现有基于近场或远场窄带码本的方案。 
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