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摘要：本文研究了一种智能全向超表面辅助的多用户近场宽带通信系统，提出了

一种基于深度强化学习的鲁棒算法。通过联合优化基站的主动波束成形和智能全

向超表面的被动波束成形，提升用户的可达速率。为缓解宽带通信中的波束分裂

问题，引入了时相联合的混合预编码结构，以实现高效的宽带波束成形。考虑到

智能全向超表面相移模型的耦合性，将无源波束成形设计转化为连续与离散相移

的混合控制问题，并通过混合动作映射解决高维连续动作的控制难题。此外，针

对现有深度强化学习算法中的估计偏差问题，引入softmax算子有效减轻了该偏

差。仿真结果表明，所提算法在克服估计过高和估计过低问题方面优于现有算法。 
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