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摘要：量化投资（quant）是一个结合了金融工程、计算机科学、数学、统计学等学科的交

叉领域。在过去几十年里，量化投资已成为主流投资方法之一，并经历了三代发展：第一

代量化投资（quant 1.0）通过数学建模交易发现市场中被错误定价的资产；第二代量化投

资（quant 2.0）将量化研究流程从小型“策略作坊”转移到大型“alpha工厂”；第三代量

化投资（quant 3.0）应用深度学习技术发现复杂的非线性定价规则。尽管在预测方面有其

优势，但深度学习技术的成功仍依赖于极大的数据量，并需要大量人工劳动来对这些神经

网络“黑箱”模型进行调优。为解决这些限制，本文提出“quant 4.0”的概念，并从工程

视角展望下一代量化投资技术。Quant 4.0有3个关键组成部份。首先，自动化人工智能

（AI）基于“算法产生算法，模型建立模型，AI创造AI”的理念，将量化策略研发流程从

传统的手工建模转变为先进的自动化建模。其次，可解释AI技术能够更好地理解和解释由

机器学习黑箱模型做出的投资决策，并解释复杂和隐藏的风险暴露。第三，知识驱动AI能
够与以深度学习为代表的数据驱动AI互补，将先验知识纳入建模过程，从而提升量化方法

在价值投资等场景下的表现。同时，综合以上3个要素，我们讨论如何将“quant 4.0”的理

念实现为一个具体的系统。此外，讨论了大型语言模型在量化投资中的应用。最后，提出

量化投资领域10个具有挑战性的问题，讨论了潜在解决方案、研究方向和未来趋势。 
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