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摘要：本文研究了共享出行背景下一类受限车辆路径问题，该问题以用户订单为核心，每

个订单具有预约时间限制以及起始点、目的地两个位置点转换，是典型的具有时间、空间

双重约束的扩展车辆路径问题。根据该问题特征，我们建立了以运营成本最低和用户体验

度最高为目标的路径规划模型。为更精确地求解模型，根据用户的时间和空间属性定义了

时空距离表示函数，进而提出一种嵌入时空距离的混合蚁群算法。该算法可分为两个阶

段，首先通过时空聚类，以用户之间时空距离为主要衡量指标对用户进行分类，为问题求

解提供启发式信息；其次结合劳动分工策略和时空距离函数，提出一种改进蚁群算法进行

优化求解，以得到最终调度路线。基于现有数据集和实际城市环境的仿真案例进行数值实

验。与其他启发式算法相比，该算法将基准实例中求得的最短路径长度降低2%–14%；与

其他现存路径规划算法相比，该算法在测试实例上求得的综合成本更有竞争力。最后，利

用两个实际的城市环境仿真案例进一步验证了所提算法的有效性。 
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