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题目：一种基于 OpenFlow 性能驱动的数据中心多路径转发方案 

目的：尽管高连通度数据中心网络（例如，FatTree）为任意通信主机对提供了多条可用的传输路径和大量

的二分带宽，但目前广泛使用的单路径 TCP 和 ECMP 传输协议，由于低效的资源挖掘和分配机制并

没有取得较好的网络资源利用效率。本文提出了一种基于性能驱动的多路径转发方案 LESSOR，用

以提高数据中心网络的资源利用效率。 

创新点：LESSOR 根据控制器的闲忙状态（控制器 CPU 利用率）动态地调整网络状态的轮询时间（算法 1），

从而维护更为精细的网络视图；通过使用 OpenFlow 集中控制手段，LESSOR 为短流预安装基于主

机粒度负载均衡的路径流表，减小了短流的完成时间并降低了控制器的负载；对于长流，LESSOR

根据全局网络视图为每一条流计算近似最优的传输路径和带宽供给（算法 2），从而实现更好的负

载均衡特性和网络的资源利用率。 

方法：我们在 Mininet 仿真平台上使用数据中心网络拓扑（FatTree 和 VL2）和真实数据中心网络流量对

LESSOR 进行仿真验证，同时在真实网络环境下部署了 LESSOR 原型系统进行了进一步的测试。实

验表明 LESSOR 能有效提高网络吞吐量，在不同水平的网络负载下较现有的 ECMP 方案提高了

4.9%-38.3%，较现有典型的 Hedera 方案也提高了 2%-27.7%。同时，实验结果表明 LESSOR 能有效

减小平均流完成时间。 

结论：本文提出的方案能有效提高网络吞吐量（图 4）；与 Hedera 方案相比，本文的方案能有效降低控制

器负担，并能充分利用控制器的资源获取更为精细的网络视图（图 8）和更高的网络吞吐量（图 6）。 
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