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题目：高光谱图像主成分非负矩阵分解方法 

目的：在高光谱混合像元分析技术领域中，非负矩阵分解的应用十分广泛。然而，由于高光谱数据量较大，

导致使用非负矩阵分解的计算复杂度很高。另一方面，非负矩阵分解对高光谱数据中的噪声十分敏

感。虽然主成分分析技术可以很好地解决这两个问题，但是由于经过主成分分析变换后的数据存在

负值，使得基于乘式迭代的非负矩阵分解技术不能直接应用于主成分变换后的数据。因此，本文着

力于提出一种可以应用于主成分变换后数据的非负矩阵分解方法。 

创新点：本文研究了主成分分析的两个步骤（平移和投影）对非负矩阵分解的影响。然后提出了利用强迫

正交的手段将主成分变换后的数据重新旋转到第一象限，使之能够适用于非负矩阵分解的乘式迭代

公式。 

方法：研究了主成分分析对非负矩阵分解的影响，并提出了消除主成分变换数据负值的方法。 

结论：本文提出了一种在主成分特征空间中使用非负矩阵分解的高光谱图像解混方法。该方法使用强迫正

交有效解决了主成分变换后的负值问题。模拟和真实数据均表明，相比于原始的非负矩阵分解，本

文所提方法速度更快，提取的端元误差更小。 
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