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摘要：新一代信息通信技术与先进制造技术深度融合所催生的工业互联网，通

过“人、机、物”全要素互联，将全方位打通生产链、价值链和产业链，推动

构建全新的制造和服务体系。其中，进行个性化定制生产，实现差异化服务是

未来制造的典型范式，亟需突破现有分层异构工业网络所塑造的“烟囱式”服

务架构，打造扁平化的网络新体系，构建制造与服务的透明通道。本文从流程

制造和离散制造的基本概念出发，首先充分挖掘了典型制造任务的基本要求；

然后，通过对工业互联网发展历程的概述，系统介绍并比较了工业互联网的网

络能力现状，进一步分析了工业互联网的现存问题。在此基础上，提出建立

“感知-通信-计算-控制”一体化的工业互联网“细腰”新架构。进一步地，深

入分析讨论了所面临的核心挑战及未来研究方向，包括工业互联网的业务-资源

多维协同感知、异构融合网络端到端确定性通信、虚拟计算与运行控制。 
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