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摘要：在半导体制造业中，被控对象的动态模型通常是在运动控制前通过扫频方法获得。

然而，现有隔离器不能很好隔离扫频时惯性力（频率在0 Hz和固有频率之间）对平台基座

的干扰。本文提出一种用于双级驱动半主动隔振系统的可调反共振频率控制器。双级驱动

半主动隔振系统具有显著的反共振特性，在一个特定频率——即所谓反共振频率——振幅

可降至接近零。本控制器的设计目的是增加一个可调的控制器反共振频率，以充分利用这

种独特的反共振特性。实验结果表明了本方案的可行性，闭环传递率从0 Hz到初始反共振

频率小于−15 dB。此外，在附加反共振频率附近，闭环传递率小于−30 dB，可通过改变控

制器参数实现附加反共振频率在0 Hz至初始反共振频率之间的调节。当平台基座受到脉冲

扰动时，使用本文提出的控制器，有效载荷扰动幅度从4 mm/s衰减至0.5 mm/s，降低

87.5%。同时，通过跟踪扫频干扰，系统可实时调整反共振频率点，获得良好隔振性能。

这表明双级驱动半主动隔振系统和所提控制器可应用于保证超低振动环境，特别是在半导

体制造业的扫频工作中。 
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