
 

近场通信：基础特性、关键技术与工程化应用 
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摘要：近场技术因其对通信系统的变革性潜力而日益受到认可，成为推动第六代（6G）系

统发展的关键技术。本文全面综述了近场技术研究的最新进展。首先，深入探讨了近场传播

的基本原理，详细阐述了其定义、传输特性和性能分析。接着，研究了各种近场信道模型，

包括确定性模型、随机性模型和基于电磁信息理论的模型，并回顾了近场信道测试的最新进

展，重点介绍了实际性能及其局限性。随着信道模型的不断发展，传统的信道估计、波束训

练、码本设计等机制需要重新设计和优化，以适应近场传播特性。随后，介绍了近场技术所

支持的新型波束设计，重点讨论了非衍射波束（如贝塞尔波束和艾里波束）和轨道角动量

（OAM）波束，同时涉及硬件架构和信号处理框架，展示了它们在近场通信系统中的革命

性潜力。此外，强调了工程和标准化方面的进展，涵盖了 6G 的主要频谱分配、支持近场传

播的关键技术以及网络部署策略。最后，总结了近场技术发展的未来研究方向，这些方向有

望对系统设计产生重大影响。这篇综述文章提供了对近场技术当前状态和未来潜力的深入理

解。 
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