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摘要：电动汽车动力电池过度充电容易导致电池加速老化和严重的安全事故。因此，准确

预测车辆充电时间对充电安全防护意义重大。由于电池组结构复杂，充电方式多样，传统

方法因缺乏充电模式识别而预测精度不高。本文应用数据驱动和机器学习理论，提出一种

新的基于充电模式识别的充电时间预测方法。首先，基于动态加权密度峰值聚类

（DWDPC）和随机森林融合的智能算法对车辆充电模式进行分类；然后，采用改进的简

化粒子群优化算法（ISPSO）和强跟踪滤波器（STF），对LSTM神经网络进行优化，构建

了一种高性能的充电时间预测方法；最后，通过实际工程数据对所提出的ISPSO-LSTM-
STF方法进行了验证。实验结果表明，该方法能够有效区分充电模式，提高了充电时间预

测精度，具有实际工程意义。 
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