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SUPPLEMENTARY MATERIALS



Table S1Estimates of the general combining ability (GCA) effects for agronomic, morphological, and physiological traits evaluated among
Sz popcorn lines grown under water-stressed (WS) condition

Trait/Line WS
L61 L63 L65 L71 L75 L76 P2 P3 P6 P7
GY -0.15 -0.11 0.01 -0.07 -0.65 0.39 0.29 0.34 -0.09 0.05
PE 5.22 -0.90 -1.31 1.05 -1.92 -1.32 -2.47 -1.51 0.58 2.59
PV 10.03 -5.09 -2.39 -2.07 -20.10 6.13 -0.17 4.48 0.49 8.69
GR -1.45 -0.64 -2.79 -0.71 -3.21 1.75 1.99 1.26 1.30 2.50
EL -0.07 0.59 -0.60 1.18 -1.16 0.77 1.19 -0.14 -1.08 -0.67
ED -0.83 -0.30 0.06 -0.38 -0.29 0.53 0.36 0.62 -0.15 0.39
GW -0.81 -0.32 0.79 0.85 -0.33 0.07 0.48 0.53 -1.24 -0.02
PH -0.07 0.00 0.08 -0.07 -0.06 -0.08 0.08 0.07 0.04 0.01
TL 0.42 -0.82 -2.24 -6.34 0.71 0.78 2.64 3.87 -0.38 1.36
SD -0.42 -0.38 -0.80 0.69 -0.41 0.67 0.86 0.08 -0.54 0.25
DM 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
SPAD1 0.03 -0.89 0.66 2.19 -0.24 0.52 -0.06 0.83 -1.85 -1.19
SPAD2 0.03 -1.29 0.66 2.28 -1.45 0.20 0.27 1.38 -1.82 -0.27
SPAD3 0.17 -1.99 0.86 221 -2.36 0.06 0.70 1.62 -1.65 0.38
SPAD4 0.37 -2.13 0.92 1.60 -2.60 -0.70 0.40 0.00 -1.01 0.72
SPAD5 -0.19 -2.20 1.25 1.13 -2.98 -1.01 1.19 2.62 -0.83 1.01
SPAD6 -0.38 -2.05 1.49 1.94 -3.78 -1.13 1.46 2.71 -0.73 0.47
SPAD7Y -0.51 -2.83 0.81 1.83 -5.41 -1.79 2.48 3.44 -0.04 2.03
SPAD8 -0.86 -1.75 2.26 0.11 -6.53 -1.03 2.29 2.52 0.81 2.17
NDVI1 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.01 -0.01 -0.02
NDVI2 -0.01 0.01 0.00 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
NDVI3 -0.01 0.00 0.01 0.01 -0.02 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00
NDVI4 -0.02 -0.01 0.00 0.02 -0.01 0.00 0.01 0.01 -0.01 0.00
CTD1 0.39 0.05 0.19 0.03 0.25 -0.07 -0.16 -0.28 -0.18 -0.22
CTD2 0.10 0.08 -0.07 -0.41 -0.29 -0.11 0.23 0.11 0.12 0.24

Note: GY: grain yield; PE: poppingexpansion; PV: volume of expanded popcorn per hectare; GR: number of grains perrow; EL: ear length;
GW: weight of 100 kernels; PH: plant height; TL: tassel length; SD: stem diameter; DM :dry matter. SPAD, relative chlorophy I content index,
measurements 1-8, at the planting, pre-tasseling, tasseling, silking, blister, milk, dough and dent, respectively; NDVI: normalized difference
vegetation index, measurements 14, at the silking, blister, milk and dough, respectively; and CTD, canopy temperature depression measured,
measurements 1 and 2, at thesilking and dough, respectively.



Table S2 Estimates of the general combining ability (GCA) effects for agronomic, morphological, and physiological traits evaluated among
Sz popcorn lines grown under well-watered (WW) condition

WW
Trait/Line
L61 L63 L65 L71 L75 L76 P2 P3 P6 P7

GY -0.06 0.08 -0.35 -0.09 -0.29 0.43 0.26 0.06 -0.12 0.07
PE 5.05 -0.48 -1.05 1.87 -1.80 -0.76 -2.28 -2.45 0.45 1.44
PV 7.00 1.32 -9.46 -0.46 -8.59 9.13 1.81 -3.17 -2.06 4.49
GR -0.57 1.05 -3.87 -1.38 -2.15 1.97 0.85 0.23 1.07 2.81
EL 0.39 0.80 -1.18 0.21 -0.62 0.71 1.63 -0.53 -0.95 -0.45
ED -0.81 -0.17 -0.13 -0.24 0.01 041 0.13 0.51 -0.10 0.39
GW -1.04 -0.28 0.80 0.64 -0.08 041 0.55 0.64 -0.99 -0.65
PH -0.05 -0.02 0.03 -0.06 -0.02 -0.05 0.07 0.04 0.04 0.03
TL 0.39 0.65 -3.22 -4.52 0.96 -0.18 2.18 2.86 0.94 -0.05
sD -0.47 -0.50 -0.75 0.40 0.07 0.17 0.84 0.28 -0.21 0.17
DM 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
SPAD1 -1.18 -0.77 0.88 2.08 0.28 0.18 -0.22 0.42 -1.23 -0.43
SPAD2 -1.19 -0.64 0.50 2.24 0.53 0.19 -0.58 0.48 -1.54 0.02
SPAD3 0.04 -1.29 0.28 1.47 -0.01 0.24 -0.13 2.22 -1.95 -0.88
SPADA4 1.04 -2.66 -1.03 2.08 0.38 -1.05 0.32 2.64 -0.98 -0.74
SPAD5 -0.76 -1.68 -0.09 2.08 -1.43 -0.54 0.19 1.85 -0.04 0.41
SPADG6 -1.19 -1.91 -0.06 1.53 -2.02 -1.10 1.53 3.17 0.09 -0.04
SPAD7Y -1.71 -2.27 2.43 0.87 -3.91 -0.83 1.62 3.27 1.10 -0.57
SPADS 0.49 -1.90 -0.03 -0.62 -4.43 -0.08 3.04 4.09 -1.59 1.03
NDVI1 -0.01 0.01 0.02 0.02 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.02
NDVI2 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00
NDVI3 0.00 0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.01
NDVI4 -0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 -0.01 0.01 -0.01 0.00 -0.03
CTD1 -0.11 -0.21 -0.12 0.32 0.13 0.02 -0.10 0.03 0.09 -0.07
CTD2 0.12 0.24 0.00 0.11 0.36 0.18 -0.27 -0.47 -0.07 -0.21

Note: GY: grain yield; PE: poppingexpansion; PV: volume of expanded popcorn per hectare; GR: number of grains per row; EL: ear length;
GW: weight of 100 kernels; PH: plant height; TL: tassel length; SD: stem diameter; DM : dry matter. SPAD, relative chlorophyll content index,
measurements 1-8, at the planting, pre-tasseling, tasseling, silking, blister, milk, dough and dent, respectively; NDVI: normalized difference
vegetation index, measurements 1-4, at the silking, blister, milk and dough, respectively; and CTD, canopy temperature depression measured,
measurements 1 and 2, at thesilking and dough, respectively.



Table S3Estimates of the specific combining ability (SCA) effects associated with the crosses between S; popcorn lines for agronomic and
morphological traits evaluated under well-watered (WW) condition

Hybrid GY PE PV GR EL ED GW PH TL SD DM

L61/L63 0.12 181 9.21 -0.51 -0.58 -0.06 -0.25 0.03 0.23 0.14 0.00
L61/L65 0.76 -1.56 16.39 1.89 0.38 0.26 0.40 0.20 5.20 113 0.02
L61/L71 -0.20 -0.62 -4.09 2.43 0.70 -0.46 -0.24 0.00 -1.12 -0.40 0.03
L61/L75 0.61 1.37 18.50 5.93 2.32 2.46 1.09 0.11 2.78 0.36 0.01
L61/L76 0.61 3.75 35.10 0.68 0.67 0.41 0.72 0.00 -0.80 -0.20 -0.01
L61/P2 0.22 -0.62 6.99 151 1.92 -0.20 0.18 0.06 2.39 -0.08 0.00
L61/P3 0.38 -0.65 11.37 4.46 1.79 177 -0.53 0.06 2.43 -0.18 0.01
L61/P6 0.28 0.59 10.05 2.98 1.27 -0.06 0.20 0.06 5.21 0.40 0.05
L61/P7 0.01 0.38 2.98 0.15 0.23 -0.11 -0.14 -0.03 2.65 -0.18 0.02
L63/L65 -0.40 1.34 -7.40 -2.64 -0.33 0.07 -0.76 0.05 0.26 -0.06 -0.01
L63/L71 0.14 -0.89 4.28 -1.12 0.08 -0.51 -0.08 -0.09 1.05 -0.48 0.03
L63/L75 0.79 1.15 25.29 4.50 231 1.10 1.94 0.07 1.72 0.42 0.02
L63/L76 0.42 -0.86 6.04 1.23 1.19 0.86 0.19 0.06 1.71 0.88 0.01
L63/P2 0.39 -0.20 7.62 2.71 0.28 1.02 0.27 0.07 0.81 0.48 0.03
L63/P3 0.39 -0.80 6.21 3.60 2.53 0.08 0.06 0.14 -0.57 0.14 -0.02
L63/P6 0.46 -0.62 7.62 2.47 2.23 1.24 1.65 0.14 0.46 0.27 0.00
L63/P7 091 -1.16 18.22 1.47 0.18 -0.03 0.06 0.11 4.22 -0.20 0.00
L65/L71 0.03 -3.28 -7.01 2.11 1.65 0.42 0.87 0.03 1.74 0.14 -0.01
L65/L75 0.59 1.69 17.07 4.61 2.34 2.13 1.56 0.08 2.55 117 0.06
L65/L76 1.22 -2.99 13.73 4.32 2.35 1.42 1.02 0.13 0.46 1.06 0.03
L65/P2 0.09 -2.21 -6.81 -3.13 -0.36 -0.83 0.73 0.09 -2.93 -0.82 -0.04
L65/P3 0.54 1.14 14.96 0.87 1.28 0.03 0.80 0.07 0.66 -0.01 0.04
L65/P6 0.32 4.05 19.11 3.56 1.73 1.13 -0.36 0.13 2.10 0.65 0.01
L65/P7 0.63 5.37 35.80 2.76 0.76 0.47 0.68 -0.08 0.24 -0.20 -0.02
L71/L75 0.11 -0.60 3.95 -2.54 0.42 -0.18 0.01 0.06 5.22 0.06 0.02
L71/L76 1.00 -0.08 28.20 0.97 0.05 -0.61 -0.05 0.09 -3.99 0.23 0.01
L71/P2 0.01 -111 -0.41 2.72 0.35 1.44 0.38 0.10 2.85 0.58 0.02
L71/P3 0.54 -1.48 11.06 5.94 191 117 0.63 0.12 2.16 -0.54 0.00
L71/P6 0.47 -0.84 12.60 3.55 0.58 1.52 0.78 0.12 -0.73 0.36 -0.01
L71/P7 1.06 -7.36 5.32 3.88 1.77 1.19 111 0.13 -1.20 -0.26 -0.02
L75/L76 0.08 -2.76 -7.61 0.60 1.43 0.23 -0.01 0.05 2.49 -0.07 -0.01
L75/P2 0.67 1.39 16.85 3.63 2.00 1.44 0.77 0.03 2.45 0.26 0.00
L75/P3 -0.46 -2.04 -16.17 2.16 0.49 0.20 -0.55 -0.07 2.53 0.76 -0.01
L75/P6 0.09 0.73 2.03 -0.33 -0.41 -0.30 -0.94 0.00 -0.71 -0.44 -0.01
L75/P7 -0.26 -1.41 -12.66 -1.42 0.35 -0.35 0.77 0.09 2.05 0.01 -0.01
L76/P2 -0.57 -2.43 -22.01 2.67 1.03 0.67 0.12 0.10 4.37 0.05 0.03
L76/P3 0.59 1.35 17.73 -0.20 0.40 0.08 -0.04 0.00 1.67 1.71 0.00
L76/P6 -0.29 2.36 -1.33 3.89 -0.49 0.97 1.55 0.05 2.14 -0.09 0.02
L76/P7 -0.20 3.67 7.19 0.22 -0.02 -0.19 0.80 0.00 -0.46 -0.53 -0.02
P2/P3 -0.02 111 0.92 -0.04 -2.13 0.24 0.21 0.00 -1.16 -1.15 0.00
P2/P6 0.62 5.18 33.28 -1.16 -0.78 -0.75 -0.49 -0.04 2.49 -0.11 -0.03
P2/P7 -0.11 -1.19 -5.67 -0.82 1.49 -0.33 0.74 0.01 -2.34 0.95 0.04
P3/P6 -0.35 0.19 -9.12 -1.42 -0.71 -0.36 0.60 0.04 -1.95 -1.01 -0.01
P3/P7 -0.11 1.32 3.29 0.78 -0.82 -0.01 -0.16 -0.10 -1.00 0.33 -0.03
P6/P7 -0.52 -2.58 -20.74 -3.40 0.88 -0.98 -0.19 0.01 -0.58 0.03 0.01

Note: GY: grain yield; PE: poppingexpansion; PV: volume of expanded popcorn per hectare; GR: number of grains perrow; EL: ear length;
GW: weight of 100 kernels; PH: plant height; TL: tassel length; SD: stem diameter; DM : dry matter.



Table S4 Estimates of the specific combining ability (SCA) effects associated with the crosses between S; popcorn lines for agronomic and
morphological traits evaluated under well-watered (WW) condition

Hybrid GY PE PV GR EL ED GW PH TL SD DM

L61/L63 0.00 -0.67 -1.28 -1.46 -2.22 -0.27 0.81 -0.03 -0.44 -0.63 -0.06
L61/L65 -0.15 1.14 -0.94 -1.84 -0.99 -0.31 -1.10 0.01 -0.19 -0.27 -0.04
L61/L71 0.02 1.13 0.57 0.46 0.00 0.06 1.09 -0.11 -1.67 0.37 -0.03
L61/L75 0.03 0.96 3.33 0.22 0.41 -0.56 -0.21 -0.01 2.59 -0.37 -0.02
L61/L76 -0.47 -2.19 -12.55 -2.01 0.48 -1.07 1.29 0.01 -1.89 0.09 -0.02
L61/P2 0.36 -0.13 9.75 2.14 0.59 0.36 0.00 0.00 4.20 -0.13 -0.01
L61/P3 0.28 1.15 9.67 2.66 1.56 -0.50 -0.97 -0.01 3.27 0.22 -0.01
L61/P6 0.84 4.25 3251 4.45 0.95 1.02 1.47 0.07 4.75 0.06 -0.01
L61/P7 -0.48 2.32 -1.35 -3.29 -2.64 -0.22 0.26 0.05 3.74 -0.66 -0.01
L63/L65 0.37 -0.27 6.45 2.01 1.64 0.35 -0.10 0.03 1.67 -0.23 -0.01
L63/L71 0.50 -0.53 10.01 2.77 2.92 1.16 0.87 -0.02 3.92 0.08 -0.01
L63/L75 0.27 8.48 20.06 -0.50 -0.39 -0.20 1.20 0.09 -1.42 0.35 -0.01
L63/L76 -0.03 -0.99 -3.59 1.53 0.16 0.45 -0.03 0.01 0.47 -0.61 -0.01
L63/P2 -0.24 -1.28 -6.21 -3.99 -1.39 -1.62 -0.42 -0.10 4.88 -0.01 -0.01
L63/P3 0.33 -7.04 -4.47 481 2.58 1.19 0.69 0.06 -0.22 -0.04 -0.01
L63/P6 0.41 -1.31 4.79 1.30 1.16 -0.11 0.55 0.01 0.51 -0.22 -0.01
L63/P7 -0.10 -2.63 -9.35 1.59 0.91 0.45 -1.70 0.08 1.94 0.97 0.00
L65/L71 -0.16 -0.10 -3.49 -1.20 0.25 -1.44 -1.72 0.00 1.13 0.38 0.00
L65/L75 0.32 5.48 24.44 -0.59 -0.41 0.51 0.56 0.02 231 0.29 0.00
L65/L76 0.20 -0.05 3.64 -0.11 1.07 1.58 1.63 0.03 -0.79 0.82 0.00
L65/P2 -0.27 -2.54 -9.52 -0.73 -0.19 -0.63 -1.88 0.01 -1.99 -0.55 0.00
L65/P3 -0.13 3.06 0.14 -1.33 -0.19 -0.85 -0.89 -0.02 1.66 -0.98 0.00
L65/P6 0.38 1.08 8.54 -0.16 1.67 -0.87 0.17 0.05 -1.34 0.69 0.00
L65/P7 0.27 -1.78 4.80 2.24 0.85 -0.04 0.75 0.03 -0.03 -0.19 0.00
L71/L75 0.23 141 9.21 2.53 0.78 0.86 0.62 0.13 2.28 -0.05 0.01
L71/L76 0.06 -0.96 -0.83 -0.35 -0.47 0.02 -0.22 0.07 0.16 0.75 0.01
L71/P2 0.48 1.79 15.33 4.52 1.22 1.15 -0.87 0.12 -2.94 -0.22 0.01
L71/P3 0.53 -1.76 5.31 3.53 3.50 151 0.49 0.10 -3.99 0.58 0.01
L71/P6 0.09 1.06 6.04 3.97 1.36 1.96 -0.77 0.04 2.76 -0.61 0.01
L71/P7 0.20 -2.72 1.98 -1.69 0.38 0.76 1.22 0.08 -2.55 0.97 0.01
L75/L76 0.39 1.15 10.73 2.81 1.62 1.75 1.15 0.18 6.81 0.58 0.01
L75/P2 -0.12 -0.01 -3.29 -0.17 -0.35 -0.41 0.21 -0.13 -2.01 -1.44 0.01
L75/P3 -0.54 -2.91 -17.61 -1.17 -0.92 -0.11 -0.48 -0.10 -3.70 0.24 0.01
L75/P6 0.50 1.63 18.28 2.93 0.92 2.70 131 0.10 1.44 0.33 0.02
L75/P7 -0.17 -0.71 -3.27 0.99 0.84 1.49 -1.06 0.00 -4.99 0.35 0.02
L76/P2 0.33 1.80 10.04 -1.59 -0.91 0.37 -0.09 0.06 0.45 0.03 0.02
L76/P3 0.34 1.28 11.64 2.75 2.01 -0.05 0.12 0.05 2.60 0.25 0.02
L76/P6 0.70 0.04 18.30 3.07 1.84 0.73 -0.28 0.08 0.76 -0.43 0.02
L76/P7 0.56 -1.83 5.43 -0.01 -0.51 -0.24 0.93 0.03 2.30 -0.02 0.02
P2/P3 0.45 -1.57 8.66 2.34 1.97 -0.74 1.28 0.09 -1.01 -0.12 0.03
P2/P6 -0.25 0.55 -6.27 1.59 1.83 -0.47 -0.94 0.01 511 -0.24 0.03
P2/P7 0.69 -0.01 17.21 1.26 1.97 121 2.93 0.09 3.70 0.70 0.03
P3/P6 0.60 -2.24 10.18 5.58 1.99 0.85 0.16 0.17 5.10 -0.02 0.03
P3/P7 0.42 -1.47 7.40 3.31 2.37 0.34 0.27 0.05 2.17 1.05 0.03
P6/P7 -0.10 -0.31 -5.74 -1.05 -0.96 0.27 0.44 0.01 0.41 0.18 0.04

Note: GY: grain yield; PE: poppingexpansion; PV: volume of expanded popcorn per hectare; GR: number of grains perrow; EL: ear length;
GW: weight of 100 kernels; PH: plant height; TL: tassel length; SD: stem diameter; DM : dry matter.



Table S5 Estimates of the specific combining ability (SCA) effects associated with the crosses between S7 popcorn lines for physiological

traits under water-stressed (WS) condition

Hybrid ~ sPAD1 SPAD2 SPAD3 SPAD4 SPAD5 SPAD6 SPAD7 SPAD8 NDVIL NDVI2 NDVI3 NDVI4 CTD1 CTD2
L61/L63 128 116 095 140 183 174 526 -099 001 002 002 -007 0.18 -0.13
L61/L65 3.93 4.37 3.23 3.45 4.07 371  -061 047 -0.03 0.02 -0.01 0.04 -0.82 -0.25
L61/L71 200 -061 -005 -250 -1.08 -058  1.90 128 003 -001 -001 001 -010 0.33
L61/L75 2.50 0.15 2.05 2.36 0.64 2.61 4.98 5.22 0.01 0.02 0.03 004 -042 041
L61/L76 -240  -397  -433 310 -060 -3.08 -0.84 175 003 000 000 000 039 056
L61/P2 -0.98 1.03 0.40 0.77 1.60 2.93 212 267 -005 -001 -002 001 -011 032
L61/P3 1.10 3.15 3.11 3.61 1.44 165 -111 191 000 000 001 003 048 -042
L61/P6 036 0.2 121 -042 -094 166 -292 411 001 000 -001 -003 031 103
L61/P7 054 -010 -055 025 -265 -265 -2.13 088 000 -002 001 -001 035 018
L63/L65 042 -144 -118 -1.72 -088 395 -279 093 002 000 002 -002 -019 1.00
L63/L71 241 336 -466 -3.70 -339 -213 -194 -159 004 000 000 002 037 028
L63/L75 1.62 5.00 451 3.90 4.06 4.92 4.46 394 001 001 003 004 -031 003
L63/L76 1.53 0.45  -0.08 2.56 2.49 236  -1.22 188 004 -003 -0.06 -0.04 037 0.14
L63/P2 1.27 2.18 2.19 1.14 152 -0.09 2.38 362 003 001 000 -001 -017 -0.83
L63/P3 089 -1.76 -077 -199 009 022 -08 046 000 -001 -002 001 -0.02 0.3
L63/P6 1.73 1.94 1.40 0.38 0.47 0.60 1.43 2.37 0.01 0.01 0.04 0.05 -042 0.35
L63/P7 257 402 448 598 124 376 169 104 002 000 000 001 -0.04 056
L65/L71 337 315 289 442 389 443 572 383 002 001 -003 -002 047 -0.10
L65/L75 524 495 495 475 343 301 403 360 -003 -002 001 003 018 081
L65/L76 057 -057 -1.70 -0.72 156 639 922 990 -003 001 002 -001 -027 -0.11
L65/P2 -1.01  -497  -457  -478  -167 1.20 3.28 151 000 002 002 001 005 063
L65/P3 -243  -108 -263 -307 080 172 361 456 003 002 002 -002 -0.12 -0.49
L65/P6 1.18 2.98 2.35 6.63 4.32 3.93 5.40 463 004 002 002 000 -003 -0.17
L65/P7 249  -053 -054 -067  -0.05 0.33 0.90 520 000 001 002 002 045 -0.19
L7175 -1.08 -267 -276 -2.16  -0.78 1.80 1.67 215 003 000 002 002 -053 1.09
L71/L76 0.75 1.54 1.12 070  -0.35 0.08 -468 -345 -006 -001 -002 -002 025 0.0
L71/P2 0.80 2.04 1.39 0.98 0.32 045 -121 -037 005 002 002 000 001 -010
L71/P3 3.54 2.26 0.03 1.76 1.62 2.47 2.15 224 006 000 005 -001 -0.03 0.39
L71/P6 032 -054 -040 -2.25 1.70 0.38 2.67 515 004 002 002 002 013 047
L71/P7 359 145 -136 -1.75 080 -159 -023 432 003 000 -0.02 -0.01 -009 045
L75/L76 152 204 216 276 333 031 -053 089 001 002 002 001 003 -0.85
L75/P2 133 038 225 194 203 120 380 383 -004 -002 -001 -001 053 -0.15
L75/P3 101  -097 -121 -155 -117  -0.28 129 -1.26  -0.03 0.00 000 -003 078 -0.26
L75/P6 365  -447 347 -129 -182 040 098 238 004 -004 -002 -002 061 0.99
L75/P7 -1.71 -308 -149 -202 -056 089 361 -041 003 002 001 002 016 -0.66
L76/P2 034 065 047 494 18 205 291 470 002 002 002 001 -043 0.3
L76/P3 4.94 6.57 7.78 4.88 4.33 2.13 5.11 6.27 -0.03 -001 -001 002 -011 0.02
L76/P6 3.56 2.57 2.42 3.98 2.35 0.71 0.67 308 000 -001 001 002 033 -043
L76/P7 -158  -301  -444  -485 -282 1.17 220 -045 003 000 001 -002 -020 0.8
P2/P3 -0.65 0.74 127  -0.88 0.00 055  -0.59 075 001 -002 -002 -002 005 058
P2/P6 147 -029 -099 -195 -265 -151 -260 -247 -003 -001 -002 -002 -0.12 -0.86
P2/P7 4.37 5.39 5.79 5.55 548 448 136 -014 007 005 003 004 -001 025
P3/P6 222 049 1.42 143  -045 213 039 -543 004 001 001 002 -029 0.2
P3/P7 322 -299  -1.90 000 -005 -187 -018 -003 -0.02 -003 000 -0.01 -0.02 -0.66
P6/P7 2.20 0.05 034 -074 -0.90 098 -272 -525 -0.03 001 -006 -0.07 015 -0.01

Note: SPAD, relative chlorophyllcontent index, measurements 1-8, at the planting, pre-tasseling, tasseling, silking, blister, milk, dough and
dent, respectively; NDVI: normalized difference vegetation index, measurements 14, at thesilking, blister, milk and dough, respectively;and

CTD, canopy temperature depression measured, measurements 1 and 2, at the silking and dough, respectively.



Table S6 Estimates of the specific combining ability (SCA) effects associated with the crosses between S7 popcorn lines for physiological

traits under well-watered (WW) condition

Hybrid  SPAD1 SPAD2 SPAD3 SPAD4 SPAD5 SPAD6 SPAD7 SPAD8 NDVIL NDVI2 NDVI3 NDVI4 CTD1 CTD2
L61/L63 010 -184 -1.89 -119 -499 -431 -0.30 236 002 -002 -0.05 004 -122 -181
L61/L65 1.95 115 0.8 1.66 1.72 144 403 588 000 000 -001 -0.06 042 0.22
L61/L71 055  -0.95 -0.54 0.14 1.92 155  -3.61 0.44 0.02 0.00 0.02 011 048 024
L61/L75 0.49 0.79 1.00 1.78 0.86 4.50 8.71 479  0.05 0.01 002 -005 -1.10 0.03
L61/L76 112 -030 -1.95 -1.42 1.27 0.48 0.69 230  0.02 0.02 0.00 0.06 -042 -1.13
L61/P2 -0.75 0.60 0.52 0.53 1.90 0.68 2.34 1.32  0.00 000 -001 -010 -0.13 0.63
L61/P3 1.71 224 114 065 098 -169 146 381 -002 001 -001 -016 077 1.16
L61/P6 -1.17 0.43 3.81 2.57 2.40 1.02 1.53 645 -0.01 0.00 0.03 -005 051 059
L61/P7 227  -300 -116 -334 222 -334 -191 -478 -009 000 000 005 061 040
L63/L65 -057 033 400 005 -353 -1.10 -488 -146 001 000 007 000 108 0.21
L63/L71 017 -110 -212 -126 -023 -026 118 330 -001 000 001 003 -0.82 -047
L63/L75 1.84 3.04  -0.44 0.91 2.54 2.49 3.50 125  0.03 0.02 0.00 004 014 o071
L63/L76 0.47 1.45 1.87  -0.13 1.43 047  -0.65 016  0.04 0.0 0.01 0.06 -0.35 -0.44
L63/P2 -1.50 061 -0.69  -0.27 1.99 024 -310 -153 002 -001 -0.02 0.03 -0.63 001
L63/P3 0.29 093 -1.94  -0.42 0.63 0.34 0.55 229 002 -003 -0.02 0.02 064 -0.89
L63/P6 1.28 168 -010 047 056 014 039 524 003 001 005 -002 078 061
L63/P7 2.54 3.65 0.63 2.89 2.41 2.45 3.06 451 0.06 0.01 000 -0.03 -043 0.32
L65/L71 3.22 256 281 261 435 142 524 136 -003 -001 001 006 -001 0.03
L65/L75 5.56 1.39 0.36 0.15 3.76 2.64 5.53 117  -002  -0.03 0.02 -003 -0.82 -0.29
L65/L76 009 -133 -233 -2.18 4.64 4.29 5.88 8.45  -0.08 000 -011 -013 -027 -0.01
L65/P2 -145 376  -506  -3.63 010 -0.11 0.13 450 001 0.02 0.04 0.09 011 -1.35
L65/P3 -0.86 242 -047 3.92 224 -158 0.74 6.29  0.03 0.03 0.06 0.03 -025 0.64
L65/P6 1.33 107 -427 205 -090 283 115 833 -001 001 004 013 -058 -0.52
L65/P7 0.03 0.44  -1.07 0.14 3.92 3.53 1.68 2.97 0.04  -0.01 0.04 003 -025 0.29
L7175 014 057 226 223 176 298 259 387 001 003 007 006 -056 -0.43
L71/L76 -1.24 0.47 2.31 057  -0.20 0.46 2.07 3.38 0.02 -002 -001 -0.02 0.12 048
L71/P2 068  -2.86 272 -238 -290 -0.94 3.38 223 -0.01 0.02 0.04 002 -019 0.04
L71/P3 172 -111  -270  -3.00 1.74 149  -1.10 038 000 -002 -001 -0.08 -0.06 0.00
L71/P6 0.17 1.67 158  -0.34 164 -200 -0.79 556  0.01 0.03 0.01 013 031 -1.30
L71/P7 0.97 204 -353 251 -1.85 031 -129 -313  0.01 000 -001 -0.02 -0.09 -0.32
L75/L76 0.36 234  -051 4.67 431 1.22 226 -081  0.04 0.02 0.00 006 028 020
L75/P2 1.66 085 023 -031 118 245 -120 388 -001 002 -001 -002 -0.07 062
L75/P3 022 -158 -022 -0.69 165 -255 -051 -1.37 0.01 0.02  -0.01 000 -0.14 0.38
L75/P6 210 -226 058 -1.03 -1.09 -018 -391 -2.89 -004 -001 -004 -007 010 -0.75
L75/P7 037  -1.06 095 -044 -0.21 219 177 322  -004 001 -0.03 001 023 0.29
L76/P2 1.39 229 381 183 -044 327 -028 -101 003 000 004 -003 -005 113
L76/P3 2.15 0.97 2.00 -0.03 1.69 .13 -119 -109 001 -001 -001 -003 015 0.6
L76/P6 263 054 -186 -257 -231 1.71 181 185 -003 -002 003 005 -055 0.36
L76/P7 140 -041 -050 279 -003 251 248 143 -007 -002 006 006 045 0.78
P2/P3 076  -156 -353 036 -087 -1.10 -021 -641 -0.04 -002 -008 -0.06 026 -1.68
P2/P6 2.16 189  -1.06 116 209 051 019 -150 -004 000 -002 -006 -050 -0.38
P2/P7 -0.11 1.22 2.67 3.55 1.90 1.47 0.36 224 0.05 0.02 0.02 012 -007 040
P3/P6 089 -057 123 177  -124 037 -196 239 003 001 004 004 007 -025
P3/P7 -161 490 -1.81 -557 -256 0.27 6.01 190 -002 -002 -0.01 015 -050 0.29
P6/P7 0.94 099 046 -085 -113 -102 022 -093 003 002 -004 -014 -023 033

Note: SPAD, relative chlorophyllcontent index, measurements 1-8, at the planting, pre-tasseling, tasseling, silking, blister, milk, dough and
dent, respectively; NDVI: normalized difference vegetation index, measurements 1-4, at thesilking, blister, milk and dough, respectively;and
CTD, canopy temperature depression measured, measurements 1 and 2, at the silking and dough, respectively.



